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A. MECANICA Simulare
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Marimea fizica a carei unitate de masura in S.1. poate fi scrisa sub forma: kg in® [3° este:

a. impulsul b. viteza C. masa d. puterea (3p)
2. Despre directia si sensul fortei rezultante care actioneaza asupra unui corp se poate intotdeauna afirma
ca sunt aceleagi cu directia si sensul vectorului:

a. deplasare b. vitezd momentana c. vitezd medie d. acceleratie momentana (3p)

3. O minge de tenis cade liber de la etajul unui bloc. Dependenta de timp a vitezei 16
mingii pana la atingerea solului este redatd in figura aldturatd. Inaltimea de

la care cade mingea este egala cu: 8
a. 64m b. 128m c. 16m d. 32m
4. Un resort are lungimea in stare nedeformata ¢, si constanta elastica k . Lucrul g 08 16

mecanic necesar pentru alungirea cu x a resortului initial nedeformat are
expresia:

o Ko o kg -x) o, K g, Kt =) (3p)
2 2 2 2

5. Un constructor ridica uniform, pe verticala, de la nivelul solului pana la inaliimea h =4m, un sac cu masa
m =50kg in intervalul de timp At = 20s . Puterea dezvoltatd de constructor este egala cu:

a. 2kw b. 12kw c. 0,2kw d. 01kw (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa M =200g este agezat pe suprafata unui plan inclinat cu unghiul ¢ fata de orizontala.
Corpul este legat la un capat al unui fir trecut peste un scripete, ca n figura alaturata. La celalalt capat al firului
se leaga un platan cu masa m =100g. Daca pe platan se asaza un corp cu masa
m,; =100g, corpul cu masa M urca uniform pe planul inclinat. Daca in locul
corpului cu masa m; se pune pe platan un corp cu masa m, =20g, corpul cu o m

masa M coboara uniform pe planul inclinat. Se considera ca firul este inextensibil si My, 2

de masa neglijabila. Scripetele este lipsit de frecari si de inertie. Determinatj:

a. raportul T, /T; dintre fortele de tensiune din fir atunci cand corpul cu masa M coboara, respectiv urca
uniform pe planul inclinat;

b. sinusul unghiului planului inclinat;

c. coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M si planul inclinat;

d. acceleratia cu care coboara corpul cu masa M pe planul inclinat daca pe platan nu este pus niciun corp,
iar coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul cu masa M si planul inclinat este y=1/3.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Unui puc de hochei cu masa m =160g i se imprima un impuls orizontal p, =3,2N[$ prin lovirea sa pe

directie centrala. Pucul, avand forma de disc si fiind confectionat din cauciuc, aluneca pe suprafata ghetii
fard a se roti. Forta de frecare la alunecare dintre puc si suprafata ghetii se considera constanta pe tot
parcursul deplasarii pucului, coeficientul de frecare la alunecare dintre puc si suprafata ghetii fiind ¢ =0.1.

a. Calculati energia cinetica a pucului imediat dupa lovirea sa.
b. Determinafi distanta d; pe care ar parcurge-o pucul pana la oprire, presupunand ca nu ar intalni niciun

obstacol in calea sa.
c. Calculati viteza pucului dupa ce acesta a parcurs distanta d, =38m .

d. Dupa parcurgerea distantei d, pucul loveste frontal mantinela (un perete). Presupunand ca durata
interactiunii cu peretele este At =2ms si ca pucul se intoarce pe aceeasi directie, viteza avand acelagi

modul ca si Tnainte de lovirea peretelui, determinafi valoarea for{ei exercitate de puc asupra mantinelei in
acest interval de timp.

(3p)
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Simulare

Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 10%mol™, constanta gazelor ideale R =831

. Intre
mol K

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p[V =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, formula de definitie a

capacitatii calorice este:

ac=2 b.c=1 c.c=2T d.c=2 3p)
m Q Q AT

2. Energia interna a unui gaz ideal scade in urmatorul proces termodinamic:

. comprimare izoterma

. comprimare adiabatica

. destindere adiabatica

. destindere izobara.

. O cantitate datd de gaz ideal sufera succesiunea de transformari 1—-2—3—4

reprezentata in coordonate V —T in figura alaturatd. Gazul se afla la aceeasi presiune in

starile:

a.lsi2

b.2si3

c.3si4

d.4sil

wooOooY

(3p)
4. O cantitate data de gaz ideal se destinde izobar astfel incat lucrul mecanic schimbat cu exteriorul este
egal cu 100J. Caldura schimbata de gaz cu mediului exterior este numeric egald cu 400 J. In urma acestei
transformari energia interna a gazului:
a. creste cu 300J b. scade cu 300J c. creste cu 500J d. scade cu 500J (3p)

5. Randamentul unui motor termic este 15% . Caldura primita de la sursa calda, intr-un ciclu, este de 2kJ
Caéldura cedata mediului Tnconjurator n timpul unui ciclu este:
a. -17kJ b. -1kJ c. 1kJ d. 17kJ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal, de volum V =831L, este Impartit in doua compartimente printr-un un piston de

grosime neglijabila. Tn compartimentul din stanga se afla o masa m; =16 g de He (,ul =4 g/moI,C\,1 = ],SR),
iar in cel din dreapta o cantitate v, =0,6 mol de O, (,uz =32g/mol,C,, = 2,5R). Initial temperaturile celor

doud gaze sunt egale cu T =300K si pistonul este in echilibru (fortele de frecare sunt neglijabile). Calculaj:
a. raportul dintre masa unei molecule de oxigen si a unui atom de heliu;

b. presiunea heliului n starea initiala;

c. masa molara medie a amestecului obtinut dupa indepartarea pistonului dintre cele doua compartimente;
d. caldura necesara pentru dublarea temperaturii absolute a amestecului format din cele doua gaze.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate datd de gaz ideal biatomic (CV = 2,5R) efectueaza transformarea ciclicd 1—-2—3—4-1
reprezentata in coordonate p —V fn figura alaturata. Stiind ca parametrii starii 1 sunt p

p, =200° Pa, V, =4 L, iar presiunea gazului in starea 2 este p, = 3p;, calculati:

a. volumul gazului in starea 4; 2 > 3

b. variatia energiei interne a gazului in transformarea 1—-2 ;

c. randamentul unui ciclu Carnot care ar functiona intre temperaturile extreme A Ty
atinse de gaz in decursul transformarii 1-2—3—4—-1; 1l 4

d. randamentul unui motor termic care ar functiona pe baza transformarii ciclice VA
1-52-53—-4-1. 0- v
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Simulare
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura pentru
rezistivitatea electrica poate fi exprimata in forma:
. v b. J c Jinis d.X (3p)

Alin AP 3 AZ A

2. O baterie este formata prin legarea in paralel a trei generatoare identice avand fiecare t.e.m. E; =9V si
rezistenta interioara r, = 0,3 Q. Bornele bateriei astfel obtinute se unesc printr-un fir de rezistenta neglijabila.

Intensitatea curentului ce strabate firul este egala cu:

a. 30A b. 45A c. 60 A d. 90 A (3p)
3. Intensitatea curentului electric printr-un conductor este numeric egala cu:

a. lucrul mecanic efectuat pentru deplasarea unitatii de sarcina electrica prin conductor

b. sarcina electrica transportata de electroni prin conductor

c. raportul dintre rezisten{a conductorului si tensiunea la bornele conductorului

d. sarcina electrica transportatd intr-o secunda de purtatorii de sarcina care trec printr-o sectiune
transversala a conductorului. (3p)
4. Randamentul electric al unui circuit simplu este 80%. Raportul dintre rezistenta interioara a generatorului
si rezistenta circuitului exterior este:

a.l b.1 c.l
8 4

a

2
d. = 3
> 3 (3p)

5. Puterea maxima pe care un generator cu t.e.m. E si rezistenta interioara r o poate transfera unui circuit
exterior, de rezistenta electrica ce poate fi variata, este egala cu:

E? E? E E
a. — b. — c. — d. — (3p)

4r 2r 4r r
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Pentru determinarea t.e.m. a unui generator se realizeaza circuitul a carui K1/
schema este reprezentata in figura alaturata. Aparatele de masura sunt ideale R R
(RA OoRy - oo), rezistentele electrice ale celor trei rezistori sunt egale, iar [ ——] ] }
firele de legatura au rezistente electrice neglijabile. In tabelul de mai jos sunt R Y
trecute valorile indicate de cele doua aparate de masura corespunzatoare K,
diferitelor pozitii ale celor doua intrerupatoare. Calculati: E| I r
a. valoarea rezistentei electrice R a unui rezistor; '
b. valoarea t.e.m. a generatorului; @
c. valoarea intensitatii 1, indicate de ampermetru atunci cénd
ambele intrerupatoare sunt inchise; U (V) | 1 (mA)
d. valoarea intensitatii indicate.Ade un alt ampermetru ideal | k. siK, deschise 18 100
conectat la bornele generatorului in locul voltmetrului. —— -

K, Tnchis, K, deschis 15 250

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in figura alaturatd este reprezentatd schema unui circuit electric. Se cunosc: E, =24V si r,=r1,=1Q.

Intensitatea curentului indicatd de ampermetrul A, este nuld, iar intensitatea curentului indicatd de
ampermetrul A, este |, =1A. Rezistenta electricd a rezistorului 2 este

R, =8 Q, iar ampermetrele sunt ideale (RA DO). E |
a. Calculati energia electrica consumata de rezistorul R, in timp de o ora.

b. Calculati valoarea rezistentei electrice R;.

c. Determinati valoarea t.e.m E;.

d. Se inlocuieste generatorul avand E; cu un rezistor avand rezistenta

R =24 Q. Calculati puterea absorbita de circuitul exterior de la generatorul avand E, .
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D. OPTICA Simulare
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s, constanta Planck h = 6,6 1034 J .
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. pentru lungimea de unda este:
a.m b. m3 c. m? d. Hz (3p)
2. O raza de lumina ce se propaga in aer (n,,, 01) patrunde sub unghiul de incidenta
i =45° Intr-un material optic transparent, avand parcursul indicat Tn figura alaturata.
Unghiul dintre raza de lumina si normala la suprafata orizontala de separatie este
a =60°. Indicele de refractie al materialului transparent este egal cu:

a. V3 b. V15 c. V2 d. \125 (3p)

. O lentila din sticla (nS = 15) plasata intr-un lichid cu indicele de refractie n, =18:

. este convergenta daca este biconvexa;

. este divergenta daca este plan-concava;

. este convergenta daca este plan concava;

. este divergenta daca este biconcava. (3p)
. Pe catodul din cobalt al unei celule fotoelectrice cade o radiatie monocromatica de frecventa v;, energia

unui foton din aceasta radiatie fiind egala cu £, = 6,25eV . Crescand cu 20% frecventa radiatiei incidente pe

catod, se constatd ca energia cinetica a fotoelectronilor emisi creste de n =2 ori. Lucrul mecanic de
extractie pentru cobalt este egal cu:

w

OO T

a. 5eV b. 45eV c. 4eV d. 25eV (3p)
5. Un obiect este agezat in focarul imagine al unei lentile divergente. Imaginea obiectului formata de lentila:
a. este reala, dreapta si mai mare decat obiectul si se formeaza intre lentila si focarul imagine

b. este reala, rasturnata, mai mare decat obiectul si se formeaza intre lentila si focarul obiect

c. este virtuala, rasturnata, mai mare decét obiectul si se formeaza ntre lentila si focarul obiect

d. este virtuala, dreapta, mai mica decéat obiectul si se formeaza intre lentila si focarul imagine (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe un banc optic sunt plasate doua lentile convergente: L;, cu distanta focala f, =15cm si L,, la distanta
d =60cm una de cealaltd. Un obiect liniar cu Tnaltimea h =15cm este asezat perpendicular pe bancul
optic, in fata lentilei L,. De partea cealalta a lentilei L, se plaseaza, la distanta a =20cm de lentila, un
ecran E, ca in figura alaturata. Se observa ca pe ecran se formeaza imaginea clara a obiectului. Ulterior,

ecranul se plaseaza dupa lentila L, la distanfa b =160cm fatd de pozitia b
initiald a ecranului. $i n acest caz se obtine pe ecran o imagine clara a L4 E T
obiectului. Determinat;:

a. distanta dintre obiect si lentila L;; il

b. distanta focala a lentilei L, ; 3 a .

c. marimea imaginii formate pe ecran de sistemul alcatuit din cele doua lentile; d

d. distanta focala a sistemului obtinut prin alipirea lentilelor L; si L, .

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young situat Tn aer, avand distanta dintre planul fantelor si ecran D =2m), este iluminat pe rand
cu radiatii monocromatice care au lungimile de unda cuprinse Tn intervalul i (mm)

400nm < A <700nm . Interfranja obtinuta pe ecranul de observatie variaza cu 14|--------—-——--—-
lungimea de unda conform graficului din figura alaturata. Determinati: L7

a. distanta dintre fantele dispozitivului Young;

b. distanta, fatd de maximul central, la care se formeaza maximul de <R
ordinul 3 pentru radiatia cu lungimea de unda A =700nm; ol “400 500 600 700
c. distanta fata de maximul central la care are loc prima suprapunere a maximelor de interferenta pentru
radiatiile cu lungimile de unda A, = 400nm si respectiv A, = 600nm;

d. variatia relativa a interfranjei la introducerea dispozitivului din aer intr-un mediu cu indicele de refractie
n =4/3, daca se foloseste o sursa de lumina monocromatica.

081 b A (nm)
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